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Zagospodarowanie
wod opadowych na poziomie budynku
| jego otoczenia — wybrane zagadnienia

Joanna Rynska

Zagospodarowanie wéd opadowych, nawet w nowoczesnym ujeciu traktujgcym wode jako zaséh, kojarzone
jest glownie z duzymi systemami retencji powierzchniowej. Istnieje jednak szereg rozwigzan matej retencji

i mikroretencji, ktére pozwalajq wykorzystac lub oddac naturze wode deszczowa tam, gdzie ona spadta -
skutecznie i przy rozsadnych kosztach. Im wiecej zastosujemy takich rozwigzan w budynkach i ich otoczeniu
w miastach, tym szyhciej dzieki efektowi skali nastapi poprawa warunkéw hydrologicznych, czyli zwiekszenie
zasobow wody do ujmowania na cele komunalne, wzrost bezpieczenstwa powodziowego oraz powstrzymanie
stepowienia i korzystny wptyw na mikroklimat.

warunkach naturalnych panuje réw-

nowaga cyklu hydrologicznego miedzy
opadami, sptywem powierzchniowym, infiltra-
cja do gruntu i wdd podziemnych oraz ewapo-
transpiracja (parowanie bezposrednio z gruntu
i dzieki roslinom). Uszczelnienie powierzchni
miast zaburza te réwnowage. W warunkach
naturalnych infiltracja wéd opadowych wy-
nosi 80—100%, podczas gdy w przestrzeniach
0 wysokim poziomie urbanizacji naturalna
infiltracja wod opadowych zostaje ograniczona
nawet ponizej 20%, a sptyw powierzchniowy
sigga 80% [1]. Znikanie terenéw biologicznie
czynnych powoduje takze zaburzenie ewa-
potranspiracji i pozbawia te obszary ochrony
przed erozjg i degradacjg gleb. Na zjawiska
te naktadaja sie globalne zmiany klimatycz-
ne. W efekcie miasta narazone sg na czeste
powodzie miejskie, powodzie btyskawiczne,
podtopienia oraz lokalne cofki, susze miejskie
i miejskie wyspy ciepfa (wyzsze tempera-
tury powietrza w poréwnaniu do terendw
przylegtych) [2] czy susze hydrogeologiczne
(obnizanie poziomu wéd podziemnych i utra-
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Fot. 1. Zastosowanie komor drenazowych do rozsaczania wod opadowych: a) w gruncie stabo
przepuszczalnym (dom jednorodzinny), b) pod powierzchnig uszczelniong (parking

supermarketu)

ta réwnowagi w ich zasilaniu) [3]. Dlatego
konieczne jest odchodzenie od tradycyjnego
podejécia — pozbywania sie wody wg zasady
+Z chmury do rury” i uszczelniania miast — na
rzecz zagospodarowania opadu w miejscu jego
wystapienia i tworzenia tzw. miast gabek [4].

Woda opadowa nie powinna by¢ trakto-
wana jako zagrozenie, ale jako zaséb. Zatrzy-
mana w miejscu opadu woda jest stopniowo
uwalniana przez parowanie i infiltracje, a takze
ujmowana do celéw gospodarczych (sptukiwa-
nie toalet, sprzatanie, nawadnianie zieleni przy-
budynkowej czy miejskiej, zasilanie stawdw,
oczek wodnych lub fontann, mycie terendw
wokét budynku i w miescie) [5].

Zagospodarowanie

wody deszczowej nalezy zacza¢
od budynkéw

Jednym z polskich miast, ktére $wiadomie
prowadzi polityke retencji i zagospodarowania
wad deszczowych jako $rodka zapobiegania
powodziom miejskim i podtopieniom, jest
Gdansk. Nastgpito w nim przej$cie od za-

Zrodto: Gdanskie Wody

sady ,jak najszybciej pozby¢ sie wody” do
Jzatrzymaé jak najwiecej wody w miejscu
wystapienia opadu”.

Zarzadzanie wodami opadowymi w Gdan-
sku odbywa sig na trzech poziomach. Poziom
pierwszy to zagospodarowanie wody deszczo-
wej w obrebie jednego budynku lub jednego
zamierzenia architektonicznego (zespotu
budynkéw). Kazdy inwestor w tym miescie,
zgodnie z wytycznymi przedsigbiorstwa komu-
nalnego Gdanskie Wody, ma obowigzek zago-
spodarowac na terenie swojej nieruchomosci
od 30 do 60 mm opadu, ktéry spada na po-
wierzchnie uszczelnione. Jako ,powierzchnie
uszczelnione” Gdanskie Wody rozumiejg nie
tylko typowe powierzchnie szczelne, ale tez
powierzchnie zielone na dachach czy garazach
podziemnych, powierzchnie szczelnej zieleni
retencyjnej czy parkingi ,pétprzepuszczalne”
(wykonane z ptyt azurowych zelbetowych,
betonowych lub z tworzyw sztucznych) [6].

Zgodnie z wytycznymi okreslonymi przez
Gdanskie Wody dla budynkéw lub zespotu
budynkéw (jednego zamierzenia architekto-
nicznego) wymagane jest zagospodarowa-
nie wody o czestosci pojawiania sie raz na
co najmniej 10 lat (lub 30 lat w przypadku
zamieszkatych kondygnacji podziemnych).
Wymaganie to wynika bezposrednio z zalecen
normy PN-EN-752:2017 [7], ktéra podaje m.in.
rozréznienie dopuszczalnej czestosci wylewdw
dla siedmiu zdefiniowanych sposobéw zago-
spodarowania terendw (por. tabela 1).

W przypadku zagospodarowania wody
opadowej w obrebie budynku, zespotu bu-
dynkéw czy osiedla majacego podiacze-
nie do systemu odwadniajacego nalezy
przewidzie¢ objetos¢ obiektéw retencyjnych
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Stopien .. Czestosc¢ wylewu
zagrozenia Przyktadowa lokalizacja [1/C lat]
Bardzo maty drogi lub otwarte przestrzenie z dala od budynkow 1
Maty tereny rolnicze (w zalezno$ci od wykorzystania, 2
np. pastwiska, grunty orne)
Maty otwarte przestrzenie wykorzystywane do celéw 3
do $redniego publicznych
Sredni drogi lub otwarte przestrzenie w poblizu budynkéw 5
Sredni zalania zamieszkanych budynkow z wytaczeniem 10
do wysokiego piwnic
Wysoki gtebokie zalania zamieszkanych piwnic 30
lub przejazdéw pod ulicami
Bardzo wysoki infrastruktura krytyczna 50

Tabela 1. Dopuszczalne czestotliwosci wylewdw z kanalizacji i podtopien dla réznych sposobéw

zagospodarowania terenu [7]

odpowiadajgcg sumie opadu 30 mm, ktdry
spada na powierzchnie uszczelnione. Odpo-
wiada to opadowi o czasie trwania 45 min
i prawdopodobienstwie wystapienia 10% (czas
powtarzania ¢ = 10 lat) [6].

Zaleca sig takze przyjmowanie objetosci
retencyjnej odpowiadajacej sumie opadu
60 mm, ktdry spada na powierzchnie uszczel-
nione m.in. w przypadku braku mozliwosci
wykonania przelewu nadmiarowego do ukfadu
odwadniajgcego lub w sytuacji, kiedy dany
teren stanowi zlewnie odbiornika przepetnione-
go (wylewajgcego przy wiekszych opadach).
Podobnie: objeto$¢ obiektéw retencyjnych dla
budynkéw czy osiedli, ktére nie maja podta-
czenia do systemu odwadniajacego, nalezy
zwigkszy¢ do 60 mm opadu na powierzchnie
uszczelnione. Odpowiada to opadowi o czasie
trwania 16 godz. i prawdopodobienstwie
wystapienia 10% (¢ = 10 lat) [6].

Adaptacja do zmian klimatu

w skali domu, bloku, osiedla

Zagospodarowanie wod opadowych stanowi

takze element strategii adaptacji miast do

zmiany klimatu. Opracowanie miejskiego planu
adaptacji do zmiany klimatu (MPA), czyli stra-
tegii dziatan zmniejszajacych podatno$¢ miast
na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu

(susze, powodzie, rosnaca liczba dni upalnych

etc.) ma sie sta¢ obowigzkiem miast o liczbie

mieszkancéw powyzej 20 tys. [8]. Procedowa-
na wtlasnie ustawa o zmianie niektorych ustaw

w celu wzmocnienia klimatycznego wymiaru

polityki miejskiej [8] ma wprowadzi¢ m.in.

nastepujace zapisy:

m v ustawie o samorzadzie gminnym — art.
ba méwiacy, ze co najmniej 30% Srodkéw
wydatkowanych w ramach budzetu oby-
watelskiego wyodrebnia sie na projekty
zwigzane z ochrong miejskiego srodowiska
przyrodniczego, w szczegélnosci na projek-
ty, ktérych realizacja ma prowadzic¢ do po-
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prawy stanu oraz zwiekszania powierzchni

terendw zieleni [8];

m w ustawie Prawo ochrony $rodowiska
— zapis, ze miasta liczace powyzej 20 tys.
mieszkancéw bedg zobowigzane do opra-
cowania miejskich planéw adaptacji do
zmian klimatu w ciggu 24 miesiecy od dnia
wejécia W zycie przepiséw rozporzadzenia
wykonawczego do ustawy [8].

Ogromng role w adaptacji do zmian kli-
matu odgrywajg tereny biologicznie czynne
(w uproszczeniu: zielen i woda), w Warunkach
Technicznych definiowane jako tereny o na-
wierzchni urzagdzonej w sposéb zapewniajgcy
naturalng wegetacje roslin i retencje waéd
opadowych, a takze 50% powierzchni taraséw
i stropodachdw z takq nawierzchnig oraz in-
nych powierzchni zapewniajgcych naturalng
wegetacje roslin, o powierzchni nie mniejszej
niz 10 m? oraz wode powierzchniowg na
tym terenie [9]. Wiele rozwigzan z zakresu
zieleni miejskiej czy przydomowej moze petni¢
funkcje zaréwno terenu biologicznie czyn-
nego, jak i uktadu retencyjnego zaliczanego
do tzw. btekitno-zielonej infrastruktury, czyli
ekosysteméw wodno-roslinnych zaprojek-
towanych i wykonanych przez czlowieka na
wzor zbiorowisk naturalnych w celu m.in.
retencji i podczyszczania wody oraz tagodzenia
zmian klimatu. Dobrym przykiadem jest ogréd
deszczowy stanowigcy zbhiorowisko roslin
wodolubnych (hydrofitéw), takich jak turzy-
ca, trzcina, kosaciec, patka wodna, jezédwka
rdest, podczyszczajgcych i magazynujgcych
wode odprowadzang z terenu nieruchomosci,
o0 zdoIno$ci retencyjnej o ok. 30—40% wyzszej
niz podobnej wielko$ci trawnik. Ogréd sktada
sie z warstw — wegetacyjnej, antyerozyjnej,
filtracyjnej, drenazowej, ewentualnie takze
uszczelniajacej (o ile woda nie jest odprowa-
dzana bezposrednio do gruntu przepuszczal-
nego). Woda z terenu nieruchomosci doptywa
do ogrodu deszczowego przez sptyw naturalny
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z terenu i rur spustowych oraz bezposrednio
zopaddw. Ogrdd deszczowy powinien mieé od-
powiednig objetos¢ retencyjng — np. w Gdan-
sku wymagane jest zatrzymanie przez kazdy
taki obiekt wody o objetosci odpowiadajacej
co najmniej opadowi 30 mm trwajgcemu 30
min — oraz przelew awaryjny umozliwiajacy
odprowadzenie nadmiaru wody do gruntu (np.
poprzez rozsaczanie albo studnig chtonng) lub
do zbiornika magazynowego.

Co wazne, adaptacja miasta do zmian kli-
matu moze przebiega¢ na réznych poziomach
i obejmowac przedsiewzigcia o réznej skali
— od wielkoskalowej (przyktadowo) rewita-
lizacji mokradet miejskich po wyposazanie
osiedlowych szkét w dachy zielone czy lokalne
zbiorniki retencyjne.

A e st
Fot. 2. Ogrody deszczowe dla pojedynczych
budynkoéw: a) w funkcji skweru przy
budynku uzytecznosci publicznej
w centrum miasta (zrodfo: Gdarskie
Wody), b) jako odbiornik wody dla
budynku wielorodzinnego w dzielnicy
mieszkaniowej (zrodto: Klimat-Energia-
-Gospodarka Wodna) N
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Z kolei w Krakowie dziata wyspecjalizowa-
na jednostka samorzadowa Klimat-Energia-
-Gospodarka Wodna (KEGW) zajmujaca sie
adaptacjg miasta do zmian klimatu. Jednym
z jej pierwszych dziatan byfa realizacja zadania,
ktére wybrali mieszkancy w ramach budzetu
obywatelskiego, tj. budowy zbiornika o po-
jemnosci 3 tys. | przy Szkole Podstawowej
nr 114 im. Arkadego Fiedlera. W ramach

Fot. 3. Podziemny zbiornik retencyjny
(pojemnosé: 3000 1) dla jednego
z zespotow szkdt w Krakowie
Zrédto: Klimat-Energia-Gospodarka Wodna

projektu ,tap deszczéwke!” powstato pig¢
kolejnych zbiornikéw podziemnych przy bu-
dynkach szkét. Sredni koszt budowy jednego
zbiornika wynidst ok. 49 tys. zt, a magazy-
nowanie i wykorzystanie wody pozwolito
na zredukowanie zapotrzebowania na wode
zsieci wodociggowej i uzyskanie oszczedno$ci
ekonomicznych [10].

Bardzo ciekawe rozwigzania spotka¢ mozna
na ,zielonych osiedlach” doméw wielorodzin-
nych. Na takich osiedlach przecinajg sig dwa
aspekty — $cisle okre$lone wymagania prawne
w zakresie terendw biologicznie czynnych
oraz poszukiwanie przez inwestora przewag
konkurencyjnych, by przyciagna¢ przysztych
lokatoréw oczekujacych w miejscu swojego
zamieszkania okreslonych standardéw $rodo-
wiskowych i ustug ekosystemowych.

W § 39 Warunkéw Technicznych [9] wska-
zano, iz na dziatkach budowlanych, przezna-
czonych pod zabudowe wielorodzinng, budynki
opieki zdrowotnej (z wyjatkiem przychodni)
oraz oswiaty | wychowania co najmniej
25% powierzchni dziatki nalezy urzadzic¢
jako powierzchnie terenu hiologicznie
czynnego, jezeli inny procent nie wynika
Z ustalenn miejscowego planu zagospodaro-
wania przestrzennego.

Drugim aspektem prawnym jest koniecz-
no$é ptacenia ,podatku od deszczu” (potocz-
nie funkcjonujace, cho¢ bardzo niefortunne
okreslenie). Podatek ten to wediug zapisow

maj 2023

prawnych opfata za zmniejszenie naturalnej
retencji terenoweyj i obowigzuje w przypadku
wykonywania na nieruchomosci o powierzchni
powyzej 3500 m? robdt lub obiektow budowla-
nych trwale zwigzanych z gruntem, majgcych
wplyw na zmniejszenie naturalnej retencji
terenowej przez wylgczenie wiecej niz 70%
powierzchni nieruchomosci z powierzchni
biologicznie czynnej na obszarach nieujetych
w systemy kanalizacji otwartej lub zamknie-
tej [11]. Jesli na takiej nieruchomosci nie
ma urzadzen retencyjnych, optata wynosi
0,50 zi/ (m?-rok), natomiast obecno$¢ takich
urzadzen moze oznacza¢ obnizenie opfaty
nawet do 0,05 zl/ (m?-rok) — w przypadku
funkcjonowania urzadzen do retencjonowania
wody z powierzchni uszczelnionych o pojem-
nos$ci odpowiadajacej powyzej 30% odptywu
rocznego z powierzchni uszczelnionych trwale
zwigzanych z gruntem [11].

Inwestorzy dbajg o zapewnienie terendw
biologicznie czynnych i jednoczes$nie urza-
dzen retencyjnych na rézne sposoby. Obok
powierzchniowych zbiornikdw retencyjnych
petnigcych takze funkcje estetyczng pojawiaja
sie np. wspomniane juz ogrody deszczowe
(np. osiedle Zielony Potudnik w Gdansku lub
osiedle Idea w Radomiu) czy dachy zielone (np.
na powstajacym osiedlu Lizbonska w Warsza-
wie, osiedlu Stoneczne Tarasy w Katowicach
czy cze$ci apartamentowej kompleksu Unity
Centre w Krakowie). Dach zielony stanowi po-
wierzchnig biologicznie czynng i powierzchnieg
retencyjng — latem moze zatrzymac nawet do
75-90% odptywu wody deszczowej, ktéry
powstatby w przypadku dachu szczelnego.
Istniejg rézne rodzaje dachdw zielonych, jed-
nak ich wspdlng cecha sg dodatkowe war-
stwy umozliwiajace wegetacje roslinnosci:
podioze gruntowe, warstwa drenazowa oraz
zabezpieczenie pozostatych warstw przed
przerastaniem korzeni. Warstwa drenazo-

wa dachu zielonego moze mie¢ strukture
powiekszajaca jej zdolno$¢ retencyjng (np.
w przypadku wykonania z maty kubetkowej).
Dostepne sq takze rozwigzania umozliwiajace
wykonanie warstw retencyjnych na dachach
istniejgcych — najprostszym sa maty rozchod-
nikowe, spotykane np. na dachach ,zielonych
przystankéw"”. Zgromadzona w warstwach
dachu zielonego woda jest wykorzystywana
przez ro$liny i odparowywana do atmosfery.
Moze byc¢ tez stopniowo odprowadzana do
instalacji rurowej, co stwarza pewne mozli-
wosci jej wykorzystania, cho¢ mniejsze niz
w przypadku dachéw o tradycyjnych rozwia-
zaniach. Wspoétczynnik sptywu ¥ dla dachu
zielonego wynosi (wedfug réznych zrédet) do
0,3, podczas gdy dla dachéw krytych dachéw-
ka ceramiczng — nawet powyzej 0,9. Jesli

Fot. 5. Rozwigzania retencyjne na osiedlach
budynkéw wielorodzinnych: a) ogréd
deszczowy na osiedlu Zielony Potudnik
w Gdansku (zrodto: Euro Styl), b) dach
zielony na osiedlu Stoneczne Tarasy
w Katowicach (zrodto: Mota Egil)

- A T T T

ROBYG

S s
e e

A D AT

. .
R @

Fot. 4. System rozwiazan retencyjnych dla nowoczesnego osiedla mieszkaniowego

Zrédfo: Robyg
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zatem inwestor chciatby wykorzysta¢ wode
deszczowaq odprowadzang z dachu, powinien
rozwazy¢ dach o mniejszej zdolnosSci reten-
cyjnej (ekstensywny), a warstwa drenazowa
powinna mie¢ mniejszq pojemnos$¢ retencyj-
ng — w tej sytuacji wigcej wdod opadowych
odptynie do systemu rurowego.

Do obstugi osiedli moga by¢ takze stosowa-
ne inteligentne zbiorniki retencyjne, oparte np.
na tzw. kanatach retencyjnych, stanowigcych
odpowiednio przygotowane odcinki wiel-
kosrednicowej rury kanalizacji deszczowe;j
z wysokiej jakosci tworzywa sztucznego.
Kanaty takie odprowadzajg i magazynuja
wode opadowa, w petni wykorzystujac swojg
przepustowos$¢ hydrauliczng — dzigki odpo-
wiedniemu systemowi przegréd i zastawek
oraz regulatoréw wyplywu pracujg jednak
grawitacyjnie. Uzupetnienie kanatéw o sy-
stem oczyszczania i inteligentne sterowanie
pozwala na monitoring napefnien oraz jakosci
i przydatnosci do dalszego zastosowania
zgromadzonych wdd. Za automatyczng prace
kanatéw odpowiadajg zastawki z napedami
elektrycznymi oraz elektronicznie sterowane
pompy wspbtpracujace z systemem monito-
ringu, zapewniajgce kontrolowany pobér wody
ztych zbiornikéw np. do podlewania zieleni czy
mycia terenu osiedla.

Jak zacheci¢ do wykorzystywania
deszczowki wokét budynku?

0 ile w przypadku osiedli doméw wielorodzin-
nych inwestor jest zobowigzany przez pra-
wo do wprowadzenia rozwigzan biologicznie
czynnych czy retencyjnych, o tyle wiasciciele
domoéw jednorodzinnych cze$ciej potrzebuja
dodatkowych zachet finansowych, by prze-
ksztafci¢ swojg nieruchomos$¢ w retencyjng
oaze. W latach 2020-2021 prowadzona byta
,Moja Woda" — realizowany przez NFOSiGW
program bezzwrotnych dotacji dla wtascicieli
istniejgcych doméw jednorodzinnych do sy-
stemdw zagospodarowania wdd opadowych

Fot. 6. Przyktady dekoracyjnych zbiornikéw naziemnych na wode deszczowa
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takich jak tapacze, wpusty, odwodnienie linio-
we, przewody odprowadzajgce wody opado-
we, zbiorniki podziemne, zbiorniki nadziemne,
»0czka wodne”, rozszczelnienie powierzchni
nieprzepuszczalnych, studnie chtonne, drenaz,
ogrody deszczowe, dachy zielone, pompy,
filtry, przewody, zraszacze, sterowniki, centrale
dystrybucji wody oraz inne instalacje umozli-
wiajgce zagospodarowanie wody opadowe;.
Warunkiem uzyskania dotacji w tym programie
byto odejscie od odprowadzania wad opado-
wych i roztopowych poza teren nieruchomosci
(mozna byto zachowac istniejgce podiaczenie
do sieci kanalizacji deszczowej po aktualizacji
warunkéw przytaczenia okreslajacych przyjmo-
wanie tylko odptywu awaryjnego).

Na 2023 rok NFOSIGW wstepnie zapowie-
dziat kontynuacje programu ,Moja Woda".
Jednak ,retencja nie znosi prozni” i przez
dwa lata nieobecnosci programu rzagdowego
funkcjonowaty lokalne (gminne) programy do-
tacji do deszczéweki, np. w Lublinie, Poznaniu,
Wroctawiu, Warszawie, Skawinie, Kielcach,
Sopocie, Gdansku, Gdyni, Toruniu, Nowych
Skalmierzycach, Gliwicach, Krakowie i szeregu
innych miast i gmin o réznych wielkosciach. Od
programu rzagdowego odrdzniaty je inne wymo-
gi dotyczace kosztow kwalifikowanych i naj-
czesciej takze szersza grupa odbiorcéw — nie
tylko wiasciciele doméw jednorodzinnych, ale
tez wspdlnoty i spétdzielnie, przedsigbiorstwa
czy podmioty uzytecznosci publicznej (np.
szkoly czy przedszkola). Czesto wykonywa-
nymi obiektami byty zbiorniki retencyjne (ma-
gazynujace wode) — w przypadku programu
.Moja Woda" ich obecno$¢ byta wymogiem
regulaminowym uzyskania dotacji.

Oferta zbiornikéw na wody opadowe jest
bardzo bogata. Zbiorniki naziemne do za-
stosowania na posesjach prywatnych majg
najczesciej objetos¢ 250-600 | i wykonywane
sq z odpornych na dziatanie $rodowiska ze-
wnetrznego tworzyw sztucznych. Czesto sa
takze oferowane w ciekawych wykonaniach

e
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—np. donice ogrodowe, beczki lub fragmenty
$cianek ceramicznych, z pokrywami, a czasem
takze z kranikiem czy zestawem do podtaczenia
weza ogrodowego. Zbiorniki takie ustawia sie
najczesciej w poblizu rury spustowej i faczy
z nig za pomoca zbieracza wody. Zbiorniki
podziemne majg wieksza pojemno$é (powyzej
1 m?), aich ksztaity wigzg sie najczesciej z wy-
konaniem materiatowym (beton, kompozyty,
polietylen wysokiej gestosci i polipropylen).
Warunkiem ich prawidfowej pracy jest wtas-
ciwe posadowienie — nalezy przestrzegac
warunkéw i warto$ci parametréw wskazanych
przez producenta, takich jak rodzaj gruntu,
gtebokos$¢ przykrycia, sposdb posadowienia,
dopuszczenie do montazu w wodzie gruntowej
oraz przystosowanie pokrywy do obcigzenia
ruchem (pieszym lub kotowym).

Zaleca sig, zeby pojemno$¢ zbiornika za-
pewnifa przechowywanie wody deszczowej
przez 20-30 dni bez opaddéw:

V=h-H-A-¥-1/365-t [m]

gdzie:

f — sprawno$¢ filtra zastosowanego na do-
ptywie wody do zbiornika, wedtug danych
producentéw (najczesciej 0,8—1,0);

H — wysoko$¢ opadu, m;

A — powierzchnia dachu w rzucie poziomym,
m?,

¥ — wspotczynnik sptywu, charakterystyczny
dla danego rodzaju dachu;

t — liczba dni bez opadéw, podczas ktérych
zbiornik zapewnia sprawno$¢ systemu, d;
t = 20-30 d.

Wode z budynkéw zebrang w zbiornikach
mozna przeznaczy¢ np. do podlewania zieleni
okotobudynkowej. Przyktadowo na podle-
wanie ogrédka przydomowego lub dziatki
rekreacyjnej zgodnie z normatywem zuzywa
sig 2,5 dm® wody na 1 m? powierzchni na
dobe, a w okresie od 15 kwietnia do 15
wrzes$nia teren ten podlewa sig przez 15 dni
w miesigcu. Zatem na podlewanie ogrodka
lub dziatki zuzywa sig rocznie 0,23 m® wody
na kazdy posiadany m? takiego terenu [12].

Rzadziej zdarza sie wykorzystanie wody
deszczowej w instalacji budynkowej, np.
z uzyciem centrali deszczowej (z takiego
rozwigzania chetniej korzystajg wtascicie-
le nieruchomo$ci komercyjnych o duzym
zuzyciu wody na cele takie, jak sprzatanie
czy sptukiwanie toalet, np. hoteli, o$rodkéw
wypoczynkowych, budynkéw biurowych).

Centrala deszczowa stanowi gotowy do
podiagczenia, kompaktowy modut, ktérego za-
daniem jest optymalne, w petni automatyczne
wykorzystanie wody deszczowej, a takze sku-
teczne oddzielenie instalacji wody deszczowej
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od instalacji wody wodociggowej, zgodnie
z przepisami prawa, czyli 8 126 Warunkdw
Technicznych: w przypadku wykorzystywania
wéd opadowych, gromadzonych w zbiornikach
retencyjnych, do sptukiwania toalet, podlewa-
nia zieleni, mycia drég i chodnikéw oraz innych
potrzeb gospodarczych nalezy dla tego celu
wykonac odrebng instalacje, niepofaczong
Zlinstalacjg wodociggowa [9]. Dlatego waznym
elementem centrali deszczowej jest zawor
elektromagnetyczny ze szczeling powietrzng
—zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym
z grupy AA [9, 13]. Podstawg doboru centrali
jest wymagana wydajno$¢ [m%/h] zalezna od
liczby zasilanych punktéw poboru (sptuczki,
pralka, zawér do podigczenia weza) oraz
wysoko$¢ podnoszenia [m]. Na wysoko$é
podnoszenia skiadajg sie warto$ci ci$nienia
niezbednego do obstuzenia punktéw poboru
wody oraz opory przeptywu w instalacji.

infrastruktury

Fot. 7. Elementy budynkowej
zagospodarowania wod deszczowych: a)
fapacz deszczu na zbiorniku naziemnym
oraz skrzynki rozsaczajace (zrodto: Wavin),
b) centrala deszczowa (zrodto: Wilo)

W pierwszej kolejnosci centrala deszczowa
zasila punkty poboru zgromadzong w zbior-
niku wodg opadowsa, a dopiero po spadku jej
poziomu ponizej okreslonej warto$ci dopusz-
czana jest woda z instalacji wodociggowe;.
W ukiadzie ze zbiornikiem i centralg deszczowa
nalezy takze zastosowac filtry oczyszczajace
zmagazynowang wode.

Aspekt ekonomicznej dostepnosci byt jedng
z wytycznych przy$wiecajgcych ekspertom
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, ktére
od 2021 r. realizuje projekt pozakonkursowy
pt. . Technologie retencji domowej”. W wyniku
prac powstang innowacyjne wieloobiegowe
systemy retencjonowania, magazynowania
i oczyszczania wody deszczowej, wody sza-
rej oraz wody czarnej. Zadaniem systeméw,
cechujacych sie takze rozsgdnymi kosztami,
bedzie zminimalizowanie poboru wody z wo-
dociagu dzieki zastapieniu jej woda deszczowa
orazilosci $ciekéw oddawanych do kanalizacji.
Cato$¢ ma sig przyczyni¢ do racjonalnego
i oszczednego gospodarowania wodg pitna,
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maksymalizujgc wykorzystanie wody deszczo-
wej. ldeg jest zapewnienie trzystopniowego
obiegu odzyskiwanej wody: najpierw do my-
cia, potem do spfukiwania toalety, a finalnie
do podlewania. Po przeprowadzeniu testow
w domach jednorodzinnych na przefomie lat
2022/2023 wytonieni zostali dwaj wykonaw-
cy, ktérzy zainstalujg systemy w wybranych
domach jednorodzinnych w 2023 r. W pro-
jekcie biorg udziat Politechnika Wroctawska
z projektem WOW oraz firma Irene Katarzyna
Gieras z systemem AquaSmart [14].

Zagadnienia prawne

a retencja przydomowa

Na zainteresowanie inwestora indywidualne-
go retencjg przydomowa lub matg retencja
zbiornikowa hamujaco moga wplynaé takze
przepisy prawne, naktadajgce zmudne obo-
wiagzki formalne i komplikujace catg inwe-

stycje. W czasach programu ,Moja Woda"
w wielu gminach inwestorzy stawali przed
konieczno$cig uzyskiwania pozwolenia na
budowe zbiornika retencyjnego (na mocy
Prawa budowlanego), a nawet uzyskania
na jego montaz i uzytkowanie zgody wodno-
prawnej (zgodnie z ustawg Prawo wodne).
Wiadze juz od jakiego$ czasu pracujg nad
zmiang niektérych zapiséw tych ustaw — tak
by inwestycje w malg retencje byly bardziej
przyjazne. W pierwszym kwartale 2023 r. poja-
wity sie nowe uzgodnienia do projektu ustawy
o inwestycjach w zakresie przeciwdziatania
skutkom suszy, ktory zostat ogtoszony juz
w lutym 2022. Obecne prace wskazujg na
procedowanie tego projektu, trudno jednak
powiedzieé, kiedy zostang zakonczone, a sam
akt prawny uchwalony i ogfoszony. Zawiera on
m.in. planowana nowelizacjg Prawa wodnego
i Prawa budowlanego [15].

W przypadku uchwalenia ustawy w jej
obecnym ksztatcie, zbiornik bezodptywowy
na deszczéwke bedzie mozna montowaé

przy mniejszej liczbie procedur. Obecnie zbior-
nik ten nie jest wymieniony wsréd urzadzen
niewymagajacych pozwolenia lub zgtoszenia,
co oznacza konieczno$¢ uzyskiwania pozwole-
nia na budowe [16]. Zgodnie z nowelizacjg, do
listy inwestycji nie wymagajacych pozwolenia
na budowe, ale wymagajacych zgtoszenia bu-
dowlanego [16], miathy zosta¢ jednak dodany
nowy punkt 6a:

Art. 29. 1. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu
na budowe, natomiast wymaga zgfoszenia,
o0 ktérym mowa w art. 30, budowa:

6a) zbiornikéw bezodptywowych na wody
opadowe lub wody roztopowe o pojemnosci
do 10 m® [15].

Wazne, zeby to byt zbiornik bezodptywowy,
czyli taki, z ktérego woda opadowa nie jest
odprowadzana do wéd lub ziemi.

Natomiast zgoda wodnoprawna jest ko-
nieczna, gdy obiekty retencji przydomowej
lub matej retencji (np. zbiorniki przydomowe)
zostana zakwalifikowane jako urzadzenia wod-
ne, czyli urzadzenia lub budowle stuzace do
ksztaftowania zasobéw wodnych lub korzy-
stania z tych zasobéw [17]. Ustawa wymie-
nia przykfady takich urzadzen. Przykiadowe
wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzace do
wprowadzania Sciekéw do wdd, do ziemi lub
do urzadzen wodnych oraz wyloty sfuzace do
wprowadzania wody do wdéd, do ziemi lub
do urzadzen wodnych [17], takie jak studnie
chtonne, w sposdéb jednoznaczny — wskazany
wprost w ustawie — stanowig urzgdzenia
wodne.

Jednak katalog urzagdzen wodnych nie jest
zamkniety — ustawa postuguje sie sformuto-
waniem urzadzenia lub budowle [...] w tym:
— zatem brak danego urzadzenia na liScie nie
oznacza, ze nie jest ono urzadzeniem wodnym.
Moze o tym zdecydowaé organ administracji
wydajacy zgody wodnoprawne, uznajac za
urzadzenie wodne np. nie sam ogrdd deszczo-
wy czy zbiornik, a jedynie przelew awaryjny.
Czasami urzedy skianiajq sie do interpretacii,
ze proste rozwigzania retencji przydomowej
nie stanowig urzadzen wodnych (odtwarzajg
one naturalne procesy hydrologiczne, a wigc
nie ksztattujg zasobéw wodnych).

Nowa ustawa ma przynie$¢ pewne ufatwie-
nie, a wiec poszerzenie definicji ,zwykiego
korzystania z wod” (art. 33, ust. 4) [15], ktére
nie wymaga zgéd wodnoprawnych. Do krétkiej
listy majq dotaczyé:

W pobdr wody znajdujgcej sie w rowie oraz
stawie, ktdry nie jest napetniany w ramach
usfug wodnych, ale wyfgcznie wodami
opadowymi lub roztopowymi lub wodami
gruntowymi, znajdujgcej sie w granicach
nieruchomosci gruntowej stanowigcej
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bez kovica pompujesz

Firma Pedrollo zostata zatozona w 1974 r. Rozwijata sie, koncentrujac sie na innowacyjnosci, jakosci
i niezawodnosci produktow, a w swojej niemalze 50-letniej historii nabrata miedzynarodowego wymiaru.

Uznana za jednego z wiodacych producentéw pomp na catym swiecie, eksportuje ponad
90% swojej produkcji do 160 krajéw na pieciu kontynentach, mimo to wszystkie produkty
sa nadal dumnie produkowane we Wtoszech. Poprzez stata kontrole catego procesu
produkcyjnego. Pedrollo nie tylko gwarantuje wysoka jako$¢ swoich produktéw, ale
réwniez deklaruje, ze kazdy klient kupujacy ich pompe otrzyma produkt o trwatosci jaka
wymagana jest w urzadzeniach dla przemystu.
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r] POMPY ZATAPIALNE
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VX ST VXC-F VXC4 High Flow VXC4 Medium flow
DANE WYDAJNOSCIOWE DANE WYDAJNOSCIOWE DANE WYDAJNOSCIOWE DANE WYDAJNOSCIOWE
Wydajnos¢: do 650 |/min Wydajnos¢: do 1200 l/min Wydajnosé: do 5000 I/min Wydajnos¢é: do 2200 /min
(39 m3/h) (72 m¥/h) (300 m3/h) (132 m®/h)

Wysokos¢ podnoszenia: 15 m Wysokos¢ podnoszenia: 16 m Wysokos¢ podnoszenia: 20.8 m Wysokos¢ podnoszenia: 12.2 m

DANE TECHNICZNE

Maksymalna wielkosc
ciat statych - do @ 50 mm
dla VX /50-ST

Tryb pracy silnika:
- Praca ciagta S1

DANE TECHNICZNE

Maksymalna wielkos¢

ciat statych - do @ 70 mm
dla VXC /70-F

Tryb pracy silnika:

- Praca ciagta S1

DANE TECHNICZNE

Maksymalny rozmiar
czastek statych: @ 80 mm

DANE TECHNICZNE

Maksymalny rozmiar
czastek statych: @ 100 mm
Tryb pracy silnika

- Praca ciagta S1

+48 46 4444 111 biuro@pedrollopolska.pl www.pedrollopolska.pl
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" wtasnos¢ wtasciciela, o ile pobdr nie
narusza interesu 0sob trzecich (jako punkt
1a) oraz

W odprowadzanie wad opadowych lub rozto-
powych w ilosci nieprzekraczajgcej facznie
5 m? na dobe do wéd lub do urzadzer wod-
nych lub do ziemi (jako punkt 3a).

Jak podaje ustawodawca w uzasadnieniu
do projektu ustawy, ta ostatnia zmiana ma
ufatwi¢ wykonywanie dziafari majacych na
celu zatrzymywanie wody opadowej w migjscu
wystgpienia opaddw [15].
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XIV Konferencja Naukowa

Membrany i Procesy Membranowe

w Ochronie Srodowiska
MEMPEP 2023

21 - 24 czerwca 2023 r., Zakopane/Koscielisko

+ membranowe procesy hybrydowe,

+ ogniwa paliwowe,
+ reaktory membranowe,

Przedmiotem obrad bedq nastepujace zagadnienia:
+ wytwarzanie i charakteryzowanie membran pod katem zastosowan w ochronie Srodowiska,
+ modelowanie proceséw membranowych i inne zagadnienia inzynieryjne,
+ odsalanie wod i $ciekow z wykorzystaniem technik membranowych,

+ membrany w technologii oczyszczania Sciekoéw i uzdatniania wod,

* perwaporacja, destylacja membranowa, separacja gazow,

+ wykorzystanie membran w biotechnologii,
+ membrany w monitoringu Srodowiska,
+ membranowe usuwanie mikrozanieczyszczen ze Srodowiska.

Zapraszamy do odwiedzenia strony internetowej http:/mempep2023.systemcoffee.pl

Celem konferencji jest dokonanie przegladu osiggnie¢ w zakresie wykorzystania proceséw membranowych
w ochronie Srodowiska i innych dziedzinach techniki.
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